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Beschreibung 

Vorrichtung 711m Versnrggn Ai ne s Antnebselemenj^ 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Versorgen eines drehbar in 
einem Getriebegehause gelagerten Antriebselementes mit Hydraulik- 
medium, gemaft dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

In der Regel werden in einem Getriebegehause drehbar gelagerte An- 
triebselemente - dies kann nur beispielsweise ein Scheibensatz eines 
Umschlingungsgetriebes in einem Kraftfahrzeug sein, dessen hydrau- 
lisch verstellbare Losscheibe relativ zu einer Festscheibe axial ver- 
schiebbar ist - Qber Kanale in der das Antriebselement tragenden 
Welle von einem mit der hydraulischen Steuerung verbundenem, ko- 
axial angeordnetem Element (ibertragen. Insbesondere wenn fur die 
hydraulische Steuerung mehrere separate Kanale erforderlich sind, be- 
dingt dies einen erheblichen fertigungstechnischen Aufwand und eine 
nicht unbetrachtliche Schwachung der besagten Welle durch die erfor- 
derlichen Wellenbohrungen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung der gattungsgemaften 
Art vorzuschlagen, die eine zuverlassige hydraulische Versorgung ei- 
nes Antriebselementes ohne Wellenbohrungen ermoglicht 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemali mit den kennzeichnenden Merk- 
malen des Patentanspruches 1 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der 
Erfindung sind in den weiteren Patentanspruchen angefQhrt. 

Erfindungsgemaft wird vorgeschlagen, dass das Antriebselement mit 
dem weiteren Element drehschlQssig verbunden ist und dass als An- 
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schlussverbindung zumindest ein dicht in die beiden KanSle einge- 
setztes Steckrohr dient, das unmittelbar von dem Element zum An- 
triebselement verlauft. Das zumindest eine Steckrohr lauft somit mit 
dem das Hydraulikmedium zufuhrendem Element urn; Wellenbohrun- 
gen konnen demzufolge entfallen. Ferner bildet das zumindest eine 
Steckrohr eine Verbindung, die begrenzt kardanische Bewegungen und 
einen axialen Ausgleich zwischen dem Antriebselement und dem weite- 
ren Element zulasst; daraus resultiert eine auch bei ungunstigen Tole- 
ranzpaarungen bzw. Betriebsbedingungen (Temperatur, Last) oder 
Planlauffehlern zuverlassige Druckmittelversorgung des Antriebsele- 
mentes. Ein weiterer betrachtlicher Vorteil ist darin zu sehen, dass ggf. 
das zufOhrende Element ein Getriebebauteil sein kann, das zusatzlich 
andere Funktionen erfilllt (z.B. Hindurchfiihrung des Hydraulikmediums 
durch ein koaxial benachbartes, mit dem Antriebselement umlaufendes 
Zahnrad). 

Das zumindest eine Steckrohr kann radial innerhalb eines zwischen 
dem Antriebselement und dem benachbart angeordnetem Element 
vorgesehenem Walzlagers verlaufen. Damit ist eine Versorgung des 
Antriebselementes auch dann Ober zumindest ein Steckrohr ermoglicht, 
wenn getriebetechnisch eine Lagerung zwischen dem Antriebselement 
und dem weiteren Element angezeigt ist. 

Bevorzugt kann dabei der Innenring des Walzlagers auf einem Hals 
des Antriebselementes sitzen und das zumindest eine Steckrohr in ei- 
ner korrespondierenden Ausnehmung des Halses verlaufen. Das 
Steckrohr kann damit ohne baulichen und raumlichen Mehraufwand in 
das Antriebselement teilweise integriert sein. 



Zur einfachen axialen Sicherung kann das Steckrohr mit einem radialen 
Vorsprung versehen sein, mittels dem es stirnseitig zwischen dem In- 
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nenring des Walzlagers und dem anschlieftenden Antriebselement 
gehalten ist. 

Ferner kann zur einfachen Montage der Getriebeelemente das Steck- 
rohr an beiden Enden Dichtringe zur Abdlchtung mlt den anschlieSen- 
den Kanalen im Antriebselement und dem weiteren Element tragen. 
Dies ermogllcht ein unkompliziertes Zusammenstecken der Getriebe- 
elemente und eine schwingungsunempflndliche und auch bel begrenzt 
kardanischen und axialen Relativbewegungen absolut dichte FOhrung 
des Hydraullkmediums. 



Besonders vortellhaft k6nnen mehrere, uber den Umfang des Antriebs- 
elementes vertellte Steckrohre vorgesehen sein, die mlt entsprechen- 
den Kanalen im Antriebselement und im weiteren Element korrespon- 
dieren. Oberdie Steckrohre konnen entweder gleichzeitig grofcere Hy- 
draullkmengen oder bel separaten Kanalen verschiedene Hydraulik- 
funktionen gesteuert werden. 

Des weiteren k6nnen Qber die Kanale und Steckrohre eine ringfdrmige 
Hydraulikkammer mlt einem Stellkolben zur Verstellung des Antriebs- 
elementes versorgbar sein. Durch die Verwendung der Steckrohre 
kann neben den vorstehenden Vorteilen auch die Kanalfuhrung inner- 
halb des Antriebselementes vereinfacht werden, weil die Steckrohre 
ggf. eine direkte Zufuhrung des Hydraullkmediums in die ringformige 
Hydraulikkammer ermoglichen. 

Als drehschlQssige Verbindung zwischen dem Antriebselement und 
dem weiteren Element kann vortellhaft eine Keilverzahnung vorgese- 
hen sein, die radial innerhalb des Walzlagers an einem Hals des An- 
triebselementes und an einem ringformigen Vorsprung des weiteren 
Elementes als Steckverbindung ausgebildet ist. Dies ermdglicht eine 
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bauiich gunstige und kompakte Getriebekonstruktion, die zudem eine 
weitere Montagevereinfachung und einen axialen Toleranzausgleich 
ergibt. 

Schlieftlich kann in einer bevorzugten Anwendung der Erfindung das 
Antriebselement ein getriebener Scheibensatz eines stufenlosen Um- 
schlingungsgetriebes fur Kraftfahrzeuge und das weitere Element ein 
Ausgleichsgehause eines Torsendifferentiales se.n, wobei der Abtrieb 
zur einen Achse des Kraftfahrzeuges durch eine Hohlwelle des Schei- 
bensatzes hindurch verlauft und uber die Kanale und die Steckrohre 
das Obersetzungsverhaltnis des Scheibensatzes zum Umschlingungs- 
mittel steuerbar ist. Der Begriff Torsendifferential ist im Maschinenbau 
und speziell in der Getriebetechnik bekannt. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist im Folgenden mit weiteren 
Einzelheiten naher beschrieben. 

Die anliegende schematische Zeichnung zeigt in einem Langsschnitt 
eine Vorr.chtung zum hydraulischen Versorgen des getriebenen Schei- 
bensatzes eines Umschlingungsgetriebes fQr ein Kraftfahrzeug. 

In der Zeichnung bezeichnet 10 allgemein eine Antriebsanordnung, die 
drehbar in einem nur teilweise dargestelltem Getriebegehause 12 geia- 
gert ist und die sich im wesentlichen aus einem nur teilweise ersichtli- 
chen getriebenen Scheibensatz 14 als Antriebselement und einem ko- 
axial dazu benachbartem Zwischenachsdifferential bzw. Torsendiffe- 
rential 16 als weiteres Element zusammensetzt. 

Der Scheibensatz 14 ist Teil eines Umschlingungsgetriebes fur Kraft- 
fahrzeuge und wirkt in bekannter Weise uber eine Kette oder ein Glie- 
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derband mit einem auf einer Getriebeeingangswelle angeordneten an- 
treibenden Scheibensafz (nicht dargestellt) zusammen. 

Der getriebene Scheibensafz 14 weist sine Festsoheibe (auf der Zeich- 
nung nicht ersichtlich) auf, die ein gemeinsames Bauteil mit einer daran 
anschlieBenden Hohlwelle 18 bildet. Die Festscheibe ist in einer Wand 
des Getriebegehauses 12 uber ein zweireihiges Kegelroltenlager axial 
unverschiebbar gelagert. 

Auf der Hohlwelle 18 ist die Losscheibe 20 axial verschiebbar gefiihrt 
wobei eine mit 22 bezeichnete Keilverbindung einen Formschluss in ' 
Umfangsrichtung herstellt. Dabei ist die Losscheibe 20 wie ersichtlich 
auf der Zeichnung nach links mittels einer Schraubendruckfeder 24 
vorgespannt, die an einem FQhrungsabschnitt 26 abgestutzt ist Der 
FQhrungsabschnitt 26 ist durch eine ringformige Laserschweifcverbin- 
dung bei 28 fest mit der Hohlwelle 1 8 verbunden. 

Zur Verstellung der Losscheibe 20 relativ zur nicht dargestellten Fest- 
scheibe sind zwischen dem FOhrungsabschnitt 26 und der Losscheibe 
20 mittels zusammengeschweiftter und an der Losscheibe 20 festge- 
'egterRingbleche34,35zwei ringformige Hydraulikkammern 30 32 
geb,ldet, die durch allgemein mit 36 bezeichnete Dichtringe abgedichtet 
und durch einen ringfdrmigen Stellkolben 38 unterteilt sind. Der fest 
uber eine Bordelverbindung 40 mit dem FQhrungsabschnitt 26 verbun- 
dene Stellkolben 38 wirkt bei entsprechender Druckbeaufschlagung 
der Hydraulikkammer 30, 32 als Reaktionsglied zur entsprechenden 
axialen Verstellung der Losscheibe 20. 

Der FQhrungsabschnitt 26 weist einen ringformigen Hals 42 auf, auf 
dessen AuGenumfang der Innenring 44 eines Walzlagers bzw. Kugel- 
lagers 46 sitzt. Das Kugellager 46 ist in einer Getriebegehausewand 48 
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in einer entsprechenden Ausnehmung 50 aufgenommen und wirkt so- 
mit als weitere Drehlagerung fur den Scheibensatz 14. 

Am Innenumfang des ringformigen Halses 42 ist etwa in der Rotations- 
ebene des Kugellagers 46 eine allgemein mit 52 bezeichnete Keilver- 
zahnung eingearbeitet, die mit einer korrespondierenden Keilverzah- 
nung auf einem hQIsenformigen Vorsprung 54 des Ausgleichsgehauses 
56 des Torsendifferentiales 16 als triebllche Verbindung zusammen- 
wirkt. 



In dem Ausgleichsgehause 56 sind In bekannter Welse drei gleichma- 
Big Qber dessen Umfang verteilte Schneckenraderpaare 58 gelagert, 
die mit entsprechenden Abtriebsradem 60, 62 in Eingriff sind. Die Ab- 
trlebsrader 60, 62 sitzen drehschliissig auf Abtriebswellen 64, 66, von 
denen die Abtriebswelle 64 durch die Hohlwelle 18 hindurch Qber ein 
nicht dargestelltes Antriebsritzel und ein vorderes Differential die Vor- 
derrader des Kraftfahrzeuges und die Abtriebswelle 66 Qber eine ange- 
schlossene Kardanwelle und ein hinteres Differential die Hinterrader 
des Kraftfahrzeuges antreibt. 

Die Antriebswelle 64 ist neben der nicht dargestellten Lagerung im Be- 
reich des Antriebsritzels in der einen Belastungsrichtung Qber ein 
Axlallager 68 an der Hohlwelle 18 abgestQtzt, wobei dessen einer An- 
laufring 70 an einem in eine Ringnut 72 eingesprengten Sicherungsring 
74 gehalten ist. 

Das Torsendifferential 16 bzw. dessen Funktionsteile sind mit dem 
Schmierol aus dem nicht dargestelltem vorderen Differential beolt, wo- 
bei ein in der Abtriebswelle 64 vorgesehener Zufuhrkanal 76 in das 
Ausgleichsgehause 56 mQndet. Die RuckfQhrung des Schmieroles er- 
folgt in der Gegenrichtung durch die Hohlwelle 18 hindurch, wobei ne- 
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ben dem Axiallager 68 auch noch zwei radial abstutzende Nadellager 
78 (es ist nur ein Nadellager 78 ersichtlich, das zwelte 1st etwa im Be- 
reich der Festschelbe positfonfert) zwischen der Hohlwelle 18 und der 
Abtrlebswelle 64 beolt werden. 

Das Torsendifferential 16 Ist vollstandlg gekapselt ausgebildet, urn nur 
eine Beolung der beschriebenen Funktionsteile mit dem Differential- 
Schmierol (einem Hypoidol) sicherzustellen. Dazu ist ein das Aus- 
gleichsgehause 56 umschliefcendes, ringfSrmiges Abdeckteil 80 vorge- 
sehen, das in Verbindung mit Dichtringen 82 das Ausgleichsgehause 
56 nach auSen abdichtet. Ein weiterer Dichtring 84 ist im Bereich der 
Keilverzahnung 52 zwischen der Hohlwelle 18 und dem hOlsenformigen 
Vorsprung 54 des Ausgleichsgehauses 56 eingesetzt. 

Die stirnseitige Abdichtung des Ausgleichsgehauses 56 bewirkt 
schiieSlich ein rohrfSrmiger Kolbenringtrager 86, dessen Anschluss- 
flansch 88 mit einem weiteren Dichtring 90 dicht mit dem Ausgleichs- 
gehause 56 und einer Axialdichtung (nicht dargestellt) verschraubt ist 
(Schrauben 92). 

Der Kolbenringtrager 86 und dementsprechend das Ausgleichsge- 
hause 56 ist mittels eines weiteren Walzlagers bzw. Kugellagers 94 in 
einer entsprechenden, gehausefesten Aufnahme 96 direkt an den An- 
schlussflansch 88 anschliefcend drehbar gelagert, wobei der mit Kol- 
benringen 98 in entsprechenden AuGennuten 99 bestuckte Ringab- 
schnitt 97 des Kolbenringtragers 86 wie ersichtlich in eine zylindrische 
Bohrung 100 des die Aufnahme 96 aulweisenden Gehauseteiles 102 
einragt. 

Eine in den Kolbenringtrager 86 eingesetzte, rotationssymmetrische 
Dichtungsbuchse 104 Qberragt dabei axial den Ringabschnitt 97 und ist 
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zum Gehauseteil 102 Qber einen Wellendichtring 124 abgedichtet, so 
dass kein Hydraulikmedium aus den Kanalen 106, 108 austreten kann. 

Qber den Kolbenringtrager 86 und die in diesen eingesetzte, rotations- 
symmetrische Dichtungsbuchse 104 konnen Qber die ers.chtlichen und 
jeweils miteinem einheitlichen Bezugszeichen versehenen Kanale 106 
im Gehauseteil 102, fiber die durch Langsnuten gebildeten Kanale 108 
im Kolbenringtrager 86, iiber die im Ausgleichsgehause 56 eingear- 
beiteten Kanale 1 10 und schlielilich Qber die korrespondierenden Ka- 
nale 1 12 im Fiihrungsabschnitt 26 (es ist in der Schnittansicht der 
Zeichnung jeweils nur ein Kanal 112 ersichtlich) die Hydraulikkammern 
30, 32, 32a wechselseitig mit einem unter Druck stehendem Hydrau- 
likmedium zur Steuerung der Antriebsiibersetzung des Umschlin- 
gungsgetriebes beaufschlagt werden. 

Die hydraulische Verbindung zwischen den Kanalen 110 im Aus- 
gleichsgehause 56 und den Kanalen 112 im Fiihrungsabschnitt 26 sind 
durch drei Steckrohre 1 14 gebildet. Die Steckrohre 1 14 ragen dazu je- 
weils unter Zwischenschaltung von Dichtringen 1 16 einerseits in eine 
entsprechende stirnseitige Ausnehmung des FQhrungsabschnittes 26 
und des Ausgleichsgehauses 56 ein, wobei sie durch im Querschnitt 
betrachtet halbkreisfdrmige und radial nach auften offene Ausnehmun- 
gen 118 des Fiihrungsabschnittes 26 innerhalb des Innenringes 44 des 
Kugellagers 46 hindurch gefiihrt sind. 

Die Steckrohre 1 14 (es sind zur Verstellung der Losscheibe 20 wie 
ausgefiihrt drei gleichma&ig Qber den Umfang des FQhrungsabschnit- 
tes 26 bzw. des Ausgleichsgehauses 56 verteilte Steckrohre 1 14 vor- 
gesehen) sind mittels an diese angeformte, radiale VorsprQnge 120 
zwischen dem Innenring 44 und einer stirnseitigen Ausnehmung 122 
des FQhrungsabschnittes 26 gehalten. Wahlweise kann die axiale FQh- 
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rung des Steckrohres auch durch Anschlag der Stirnflachen gewahr- 
leistet werden. 
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Anspriiche 

Vorrichtunq /urn Versorgen eines AntriAh gc >to mQnt , 



;es 



Vorrichtung zum Versorgen eines drehbar in einem Getriebege- 
hause gelagerten Antriebselementes eines Getriebes mit Hy- ' 
draulikmedium einer hydraulischen Steuerung, wobei das Hy- 
draulikmedium uber zumindest einen Kanal in einem mit dem 
Antriebselementkorrespondierenden, koaxial benachbarten 
Element zu einem Kanal im Antriebselement gefuhrt ist, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Antriebselement (Scheibensatz 14) 
mit dem weiteren Element (Ausgleichsgehause 56) drehschlussig 
verbunden ist und dass als Anschlussverbindung zumindest ein 
dicht in die beiden Kanale (112, 110) eingesetztes Steckrohr 
(1 14) dient, das unmittelbar von dem Element (56) zum Antriebs- 
element (14) verlauft. 



Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
das zumindest eine Steckrohr (1 14) radial innerhalb eines zwi- 
schen dem Antriebselement (14) und dem benachbart angeord- 
netem Element (56) vorgesehenem Walzlagers (46) verlauft. 

Vorrichtung nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Innenring (44) des Walzlagers (46) auf einem 
Hals (42) des Antriebselementes (14) sitzt und dass das zumin- 
dest eine Steckrohr (1 14) in einer Ausnehmung (118) des Halses 
(42) verlauft. 
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Vorrichtung nach den Ansprfichen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Steckrohr (1 14) mlt einem radialen 
Vorsprung (120) versehen ist, mittels dem es stirnseitig zwischen 
dem Innenring (44) des Walzlagers (46) und dem anschlielien- 
den Antriebseiement (14) axial gehalten ist oder ohne radialen 
Vorsprung durch axialen Anschlag an den Stirnflachen haltbar 
ist. 



Vorrichtung nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Steckrohr (114) an beiden 
Enden Dichtringe (116) zur Abdichtung mit den anschlieSenden 
Kanalen (1 12, 1 10) im Antriebseiement (14) und dem weiteren 
Element (56) tragt. 

Vorrichtung nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass mehrere, uber den Umfang des 
Antriebselementes (14) verteilte Steckrohre (114) vorgesehen 
sind, die mit entsprechenden Kanalen (112, 110) im Antriebs- 
eiement (14) und im weiteren Element (56) korrespondieren. 

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
uber die Kanale (1 12, 1 10) und die Steckrohre (1 14) eine ring- 
formige Hydraulikkammer (30, 32) mit einem Stellkolben (38) zur 
Verstellung des Antriebselementes (14) versorgbar ist. 

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, dass die drehschlQssige 
Verbindung zwischen dem Antriebseiement (14) und dem weite- 
ren Element (56) eine Keilverzahnung (52) ist, die radial inner- 
halb des Walzlagers (46) an einem Hals (42) des Antriebsele- 
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mentes (14) und an einem ringformigen Vorsprung (54) des wei- 
teren Elementes (56) als Steckverbindung ausgebildet ist. 

Vorrichtung nach den vorhergehenden AnsprQchen, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Antriebselement ein getriebener 
Scheibensatz (14) eines stufenlosen Umschlingungsgetriebes fur 
Kraftfahrzeuge und das weitere Element ein Ausgleichsgehause 
(56) eines Torsendifferentiales (16) ist, wobei der Abtrieb zur e«- 
nen Achse des Kraftfahrzeuges durch eine Hohlwelle (18) des 
Scheibensatzes (14) hindurch verlauft und Qber die Kanale (112, 
110) und die Steckrohre (114) das Obersetzungsverhaltnis des ' 
Scheibensatzes (14) zum Umschlingungsmittel steuerbar ist. 
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Zusammenfassung 



Vorrichtunq zum Versom^n eines Antrtebselementes 

Die Erflndung betrifft eine Vorrichtung zum Versorgen eines drehbar in 
einem Getriebegehause gelagerten Antriebselementes eines Getriebes 
mit Hydraulikmedium einer hydraulischen Steuerung, wobei das Hy- 
draulikmedium uber zumindest einen Kanai in einem mit dem Antriebs- 
eiement korrespondierenden, koaxial benachbarten Element zu einem 
Kanal im Antriebselement gefuhrt ist. Eine baulich gQnstige und be- 
triebssichere Versorgung mit Hydraulikmedium wird dadurch erzielt, 
dass das Antriebselement mit dem weiteren Element drehschlQssig 
verbunden ist und dass als Anschlussverbindung zumindest ein dicht in 
die beiden Kanale eingesetztes Steckrohr dient, das unmittelbar von 
dem Element zum Antriebselement verlauft. 



Fig. 1 
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